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® Vorrichtung zur Hubverstellung eines Gaswechselventlls im Zytinderkopf einer Brennkraftmaschine 

© Fur eine Vorrichtung zur Hubverstellung eines Gas- 
wechselventils im Zylindorkopf einer Brennkraftmaschi- 
ne, bei der eln gesteuert verstellbarer Schwenkhebel Qber 
eine eine Leerhubkurve und eine Hubkurve umfassende 
Steuerbahn mfttels eines Obertragungselementesauf ein 
Gaswechselventil einwfrkt, wird zur Erzfelung einer bau- 
raumsparenden Konstruktion vorgeschlagen, daS der 
Schwenkhebel in seinen von efnem Nocken einer Nocken- 
welle und einer Ruckstelrfeder bewirkten Schwenkbewe- 
gungen mlttels eines koaxial zur Drehachse einer eine 
Kurvenscheibe zur Hubverstellung tragenden Steuerwel- 
le drehbewegllch gelagerten Anlenkhebels gefuhrt 1st. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bczieht sich gemSfi dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 auf edne Vorrichtung zur Hubverstellung 
eines Gaswechselventils im Zylinderkopf einer Brennkraft- 
maschine, wobei ein mit dem Gaswechselveotil zusammen- 
wirkendes tJbertragungselement in LinienberQhrung stcht 
mit einer eine Leerhubkurve und eine Hubkurve umfassen- 
den Steuerbahn an einem Schwenkhebel, der am anderen 
Hebelende in Linienbeiiinrung stent mit einer Kurven- 
scheibe auf einer im Zylinderkopf gesteuert dreh- und fixier- 
baren Steuerwelle, wobei eine im Zylinderkopf zur Steuer- 
welle parallel angeordnete Nbckenwelle iiber einen Nockcn 
auf eine Kurvenbahn am Schwenkhebel zur HubbetMtigung 
des Gaswechselventils einwirkt. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 42 23 172 CI bekannt Hierbei ist der zur Erzielung ei- 
nes variablen Hubes - Null-Hub bis \bll-Hub - vom Nok- 
ken einer Nocken welle versch wenkte Schwenkhebel in sei- 
nem freien Hebelende benachbart der UnienberQhrung mit 
einer der Hubeinstellung dienenden Kurvenscheibe fiber ein 
Langloch an einem gehausefesten Bolzen gefiihrt Wie ins- 
besondere aus den Hguren der weiteren DE 43 26 331 Al 
zu einer bauartgleichen Vorrichtung ersichtlich, ergibt sich 
mit dieser LanglochfUhrung vieler Schwenkhebel auf einem 
gerneinsamen Funrungsbolzen bzw. gemeinsamen Fuh- 
rungsstange bei einer mehrzylindrigen Brennkraftmaschine 
eine erhohte Reibung mit der Gefahr einer Verkantung des/ 
der Schwenkhebel Wetter ist mit der Anordnung der ge- 
meinsamen Fiihrungsstange fur die Schwenkhebel samtli- 
cher Zylinder der Brennkraftmaschine ein erhohter Platzbe- 
darf verbundem 

Der Rrfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur eine \br- 
richtung zur Hubverstellung eines Gaswechselventils eine 
bauraurnsparende Konstruktion ohne die Gefahr einer rei- 
bungsbehafteten Verkantung des Schwenkhebels aufzuzei- 
gen. 

Diese Aufgabe ist mit dem Patentanspruch 1 geldst Diese 
Losung sieht vor, daB der Schwenkhebel in seinen vom 
Nocken und einer Rttckstellfeder bewirkten Schwenkbewe- 
gungen mittels eines koaxial zur Drehachse der Steuerwelle 
drehbeweglich gelagerten Anlenkhebels gefiihrt ist, (lessen 
Anlenkpunkt am Schwenkhebel durch einen Schnittpunkt 
zweier Kreisbogen urn die Endpunkte einer fiktiven, durch 
einen Kreisbogen angenaherten Bahnkurve der Drehachse 
der Steuerwelle bestimmt ist, wobei die fikrive Bahnkurve 
der Steuerwellen-Drehachse bei festgehalten gedachtem 
Viergelenk (a, b, c) mit der Koppel "b" = Schwenkhebel als 
kinematisch aquivalenter Ersatz der realen \ferstellung der 
Kurvenscheibe fur den Bereich der Leerhubkurve dient, de- 
ren Endpunkte die Kreisbogen-Mittelpunkte auf der fiktiven 
Bahnkurve bestimmen. 

Der Vbrteil der Erfindung ist, daB jeder Schwenkhebel 
iiber einen gemeinsamen Gelenkbolzen mittels zweier, be- 
abstandet angeordneter Anlenkhebeln gefiihrt ist. 

Zur kinematischen Auslegung der als ein Viergelenk be- 
trachteten Vorrichtung wird weiter vorgeschlagen, daB auf 
der von der Drehachse einer am t)bertragungselement ange- 
ordneten Rolle ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks (a, 
b, c) ein Mittelpunkt (M) eines Ramusstrahls der Leerhub- 
kurve abgebildet ist, wobei der Mittelpunkt (M) sich beim 
Verstellen der Kurvenscheibe fur die Hub verstellune auf ei- 
nem Kreisbogen um die RoUen-Drehachse am Ubertra- 
gungselernent jenseits der Steuerwellen-Drehachse bewegt, 
und daB ferner mit der Kurbel "a" der Abstand des Krum- 
niungsrnittelpunktes der Kurvenbahn des Schwenkhebels 
von der Drehachse der auf die Kurvenbahn iiber den Nocken 
ein wirkenden Nocken welle festgelegt ist 


Mit der erfindungsgetnaBen kinematischen Auslegung 
und Anordnung des Anlenkhebels am Schwenkhebel kann 
die Vorrichtung zur Hubverstellung hotter belastet werden 
ohne die Gefahr der Aufhebung von Linienberunrungen. 
5 Dies wirkt sich vorteilhaft auf Akustik und VerschledB der 
Vorrichtung aus. Weiter reduziert sich in vorteilh after Weise 
die Reibung. Durch den erftndungsgemkB sicherer gefuhrten 
Schwenkhebel kann auch die Vorspannung der Ruckstellfe- 
dern reduziert werden, wobei trotzdem Fehifunktionen aus- 
geschlossen sind. 

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben, Es zeigt Fig. 1 
eine erfindungsgemaBe 'Vorrichtung zur Hubverstellung ei- 
nes Gaswechselventils in Fronta l an sic ht. 

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 in Seitenansicht bei 
weggelassener Ruckstellf eder, 

Fig. 3 die Vorrichtung nach Fig. 1 als Viergelenk mit wei- 
teren kinematischen Da ten fur den Anlenkhebel. 

Eine Vorrichtung 1 zur Hubverstellung eines Gaswechsel- 
ventils 2 im Zylinderkopf 3 (Fig, 3) einer nicht gezeigten 
Brennkraftmaschine umfafit ein mit dem Gaswechselventil 
2 zusammenwirkendes tJbertragungselement 4, das iiber 
eine Rolle 5 in limenberuhrung stent mit einer eine Leer- 
hubkurve 6* und eine Hubkurve 6" umfassenden Steuerbahn 
6 an einem Schwenkhebel 7. Der Schwenkhebel 7 stent am 
anderen Hebelende 8 bei K in limenberuhrung mit einer der 
Hubeinstellung des Gaswechselventils 2 dienenden Kurven- 
scheibe 9 auf einer im Zylinderkopf 3 gesteuert dreh- und fi- 
xierbaren Steuerwelle 10, wobei eine im Zylinderkopf 3 zur 
Steuerwelle 10 parallel angeordnete Nockenwelle U iiber 
einen Nocken 12 auf eine Kurvenbahn bzw. Rolle 13 am 
Schwenkhebel 7 zur Hubbetatigung des Gaswechselventils 
2 einwirkt 

Eine erfindungsgem&B vorteilhaft bauraurnsparende Kon- 
struktion ohne die Gefahr einer reibungsbehafteten Verkan- 
tung des Schwenkhebels 7 ist dadurch erreicht, daB der 
Schwenkhebel 7 in seinen vom Nocken 12 und einer Ruck- 
stellfeder 14 bewirkten Schwenkbewegungen gemaB Pfeil 
"A" mittels eines koaxial zur Drehachse 15 der Steuerwelle 
10 drehbeweglich gelagerten Anlenkhebel 16 gefiihrt ist 

We aus Fig. 3 ersichtlich, ist der Anlenkpunkt 17 des An- 
lenkhebels 16 am Schwenkhebel 7 durch einen Schnittpunkt 
zweier Kreisbogen "Ki, K 2 n um die Endpunkte 18, 18* einer 
fiktiven, durch einen Kreisbogen angenaherten Bahnkurve 
19 der Drehachse 15 der Steuerwelle 10 bestimmt, wobei 
die fikrive Bahnkurve 19 der Steuerwellen-Drehachse 15 bei 
festgehalten gedachtem Viergelenk a, b, c mit der Koppel 
"b" = Schwenkhebel 7 als kinematisch gquivalenter Ersatz 
der realen Verstellung der Kurvenscheibe 9 fur den Bereich 
der Leerhubkurve 6* dient, deren Endpunkte 20, 20* die 
Kreisbogen-Mittelpunkte 18, 18* auf der fiktiven Bahnkurve 
19 bestimmen. 

Weiter ist aus Fig. 3 ersichtlich, daB auf der von der Dreh- 
achse 21 einer am tJbertragungselement 4 angeordneten 
Rolle 5 ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks a, b, c ein 
Mittelpunkt "M" eines Radiusstrahls Rlh der Leerhubkurve 
S abgebildet ist, wobei der Mittelpunkt "M** sich beim Ver- 
stellen der Kurvenscheibe 9 auf einem Kreisbogen 22 um 
die RoUen-Drehachse 21 am tJbertragungselement 4 jen- 
seits der Steuerwellen-Drehachse 15 bewegt 

Mit der Kurbel "a" ist scMieBlich der Abstand des Krtlm- 
mungsmittelpunktes der Kurvenbahn bzw. der Drehachse 23 
der Rolle 13 des Schwenkhebels 7 von der Drehachse 24 der 
auf die Rolle 13 liber den Nocken 12 ein wirkenden Nocken- 
welle 11 festgelegt 

Eine mdgliche Ausfuhrungsfortn des Anlenkhebels 16 ist 
aus Fig. 1 ersichtlich, wobei zur einfacheren Montage der 
obere Teil des Anlenkhebels 16 bugelfdrmig ausgefuhrt ist 
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Er ist auf dem zylindrischen Tbil der SteuerweUe 10 kraft- 
schlOssig gchalten, und kann zus&tzUch gegen AbiSsen gesi- 
chert sein. 

Vbrzugs wcisc ist der Schwenkhebel 7 Ubcr einen gemein- 
samen (JelenkboLzen 25 mittels zweier, beabstandet ange- 
ordneter, gabelartig gestalteter Anlenkhebel 16 gefUhrt 

Patentanspruche 


beabstaodet angeordneter Anlenkhebeln (16) gefuhrt 
ist 


Hicrzu 2 Seite(n) Zeichnungcn 

5 


1. Vorrichtung zur Hubverstellung eines Gaswechsel- 10 
ventils im Zylinderkopf einer Brennkraftmaschine, 

- wobei ein mit dem Gaswechselventil (2) zu- 
s ammenwirkendes Obertragungselement (4) in 
Limenbextihrung steht mit einer eine Leerhub- 
kurve (6') und eine Hubkurve (6") umfassenden 15 
Steuerbahn (6) an einem Schwenkhebel (7), der 

- am anderen Hebelende (8) in Linienberuhrung 
(bei 8") steht mit einer Kurvenscbeibe (9) auf einer 
im Zylinderkopf (3) gesteueit dieh- und fixierba- 
ren SteuerweUe (10), wobei 20 

- eine im Zylinderkopf (3) zur SteuerweUe (10) 
parallel angeotdnete Nockenwelle (11) ilber einen 
Nocken (12) auf eine Kurvenbahn (Rolle 13) am 
Schwenkhebel (7) zur Hubbetatigung des Gas- 
wechselventils (2) einwirkt, 25 

dadurch gefcemizeichne t, 

- daB der Schwenkhebel (7) in seinen vom Nok- 
ken (12) und einer Ruckstellfeder (14) bewirkten 
Schwenkbewegungen (Pfeil "A") mittels eines 
koaxial zur Drehachse (15) der SteuerweUe (10) 30 
drehbeweglich gelagerter Anlenkhebels (16) ge- 
fuhrt ist, dessen 

- Anlenkpunkt (17) am Schwenkhebel (7) durch 
einen Schnittpunkt zweier Kreisbogen (K lf K2) 
urn die Endpunkte (18, 18*) einer fiktiven, durch 35 
einen Kreisbogen angenSherten Bahnkurve (19) 
der Drehachse (15) der SteuerweUe (10) bestimmt 
ist, wobei 

- die fiktive Bahnkurve (19) der Steuerwellen- 
Drehachse (15) bei festgehalten gedachtem Vier- 40 
gelenk (a, b, c) nrit der Koppel n b rt = Schwenkhe- 
bel (7) als kinematisch aqirivalenter Ersatz der 
realen Verstellung der Kurvenscbeibe (9) fur den 
Bereich der Leerhubkurve (67) dient, deren 

- Endpunkte (20, 20*) die Kreisbogen-Mittel- 45 
punkte (18, 18*) der fiktiven Bahnkurve (19) be- 
stimmexL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

- daB auf der von der Drehachse (21) einer am 50 
Obertragungselement (4) angeordneten Rolle (5) 
ausgehenden Kurbel "c" des Viergelenks (a, b, c) 
ein Mitielpunkt (M) eines Radiusstrahls (Rlh) der 
Leerhubkurve (6 1 ) abgebildet ist, wobei 

- der MitteLpunkt (M) sich beim Verstdlen der SS 
Kurvenscheibe (9) auf einem Kreisbogen (22) urn 
die Rollen-Diehachse (21) am ttbertragungsele- 
ment (4) Jensens der SteuerwelleD-Diehachse (15) 
bewegt, und 

- daB femer mit der Kurbel "a" der Abstand des 60 
Kranrmungsmittelpunktes der Kurvenbahn (Rolle 
13) des Schweokhebels (7) von der Drehachse 
(24) der auf die Kurvenbahn (Rolle 13) Uber den 
Nocken (12) einwirkenden Nockenwelle (11) fest- 
gelegt ist 65 

3. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Schwenkhebel (7) ilber ei- 
nen gemeinsamen Gelenkbolzen (25) miuels zweier, 
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